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(54) Anordnung und Vorrichtung zur optischen Strahltransformation 



(57) Anordnung zur optischen Strahltransformation, 
die zur Abbildung einer Lichtquelle (1) Oder mehrerer 
Lichtquellen auf die Stirnseite einer Lichtleitfaser (7) 
dienen kann, urnfassend mindestens eine Lichtquelle 
(1), die mindestens einen Lichtstrahl (9) aussenden 
kann, sowie weiterhin urnfassend ein Abbildungsele- 
merrt (2) und mindestens eine Vorrichtung (3) zur opti- 
schen Strahltransformation, wobei das Abbildungs- 
element (2) den von der mindestens einen Lichtquelle 
ausgesandten mindestens einen Lichtstrahl (9) auf die 
mindestens eine Vorrichtung (3) zur optischen Strahl- 
transformation abbilden kann, wobei der mindestens 
• eine Lichtstrahl durch diese zumindest teilweise hin- 



durchtreten kann, und wobei die mindestens eine Vor- 
richtung (3) zur optischen Strahltransformation den 
durch sie hindurchtretenden mindestens einen Licht- 
strahl (9) zumindest abschnittsweise urn die Ausbrei- 
tungsrichtung (z) des jeweiligen Abschnitts des. 
Lichtstrahls oder der Lichtstrahlen herum urn einen 
Winkel von etwa 90° drehen kann, wobei die Vorrich- 
tung (3) zur optischen Strahltransformation auf einer 
Eintritts- und/oder Austrittsflache des oder der Licht- 
strahlen . (9) mindestens ein Zyliriderlihsensegment 
(8)aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine 
Anordnung und eine Vorrichtung zur optischen Strahl- 
transformation, insbesondere eine Anordnung, die zur 
Abbildung einer Lichtquelle oder mehrerer Lichtquellen 
auf die Stirnseite einer Lichtleitfaser dienen kann, 
umfassend mindestens eine Lichtquelle, die minde- 
stens einen Lichtstrahl aussenden kann, sowie weiter- 
hin umfassend ein Abbiidungselement und mindestens 
eine Vorrichtung zur optischen Strahltransformation, 
wobei das Abbiidungselement den von der mindestens 
einen Lichtquelle ausgesandten mindestens einen 
Lichtstrahl auf die mindestens eine Vorrichtung zur opti- 
schen Strahltransformation abbilden kann, wobei der 
mindestens eine Lichtstrahl durch diese zumindest teii- 
weise hindurchtreten kann. und wobei die mindestens 
eine Vorrichtung zur optischen Strahltransformation den 
durch sie hindurchtretenden Lichtstrahl zumindest 
abschnittsweise urn die Ausbreitungsrichtung des 
jeweiligen Abschnftts des Lichtstrahls oder der Licht- 
strahlen herum urn einen Winkel von etwa 90° drehen 
kann. 

[0002] Eine Anordnung und eine Vorrichtung der 
vorgenanrrten Art sind aus der europaischen Patent- 
schrift EP 0 484 276 B1 bekannt. Bei der darin 
beschriebenen Anordnung wird das Licht von mehreren 
in einer Reihe angeordneten Diodenlasern auf die Stirn- 
' seite einer Lichtleitfaser fokussiert. Anstelle mehrerer 
Diodenlaser kann auch das Licht eines Laserdiodenbar-. 
rens mit mehreren in einer Reihe liegenden linienfSr.mi- 
gen emittierenden Abschnitten auf die Stirnseite der 
Lichtleitfaser abgebildet werden. Als Vorrichtung zur 
optischen Strahltransformation wird in der genannten ■ 
Patentschrift pro Teilstrahl eines der Diodenlaser ein 
Abbe-Konig-Prisma verwendet. Jeder dieser Lichtstrah- 
len mit im wesentlichen linienformigem Querschnitt wird 
in einem jeden dieser Abbe-Kenig-Prismen um etwa 
90° gedreht. Eine derartige Drehung von Lichtstrahlen, 
die von in einer Reihe liegenden. linienformigen Licht- 
quellen ausgehe'n, erweist sich insbesondere deshalb 
als sinnvoll, weil aufgrund der Divergent der einzelnen 
Teilstrahlen in Linienrichtung eine Vermischung der ein- 
zelnen Teilstrahlen erfolgen kann, die eine effektive 
Abbildung der Teilstrahlen auf die Stirnseite der Licht- 
leitfaser. mit einfachen Mitteln unmoglich macht. Die 
Verwendung eines Abbe-Konig-Prismas zur Drehung 
der einzelnen Teilstrahlen erweist sich jedoch als nach- 
teilig, da es sich bei dem Abbe-Konig-.Prisma um ein 
zum einen sehr kompliziert aufgebautes teures opti- 
sches Bauteil handelt. Zum andern mussen die einzel- 
nen Teilstrahlen voneinander separiert in eine ganze. 
Vielzahl von nebeneinander liegenden voneinander 
separierten Abbe-KSnig-Prismen eingeleitet werden. 
Aufgrund der notwendigen Aufspaltung in einzelne Teil- 
strahlen oder Teilstrahlenbundel kann mit der vorbe- 
kanhten Vorrichtung das Licht einer flachenfdrmigen 
Lichtquelle nicht effektiv in einen vorgegebenen Raum- 



bereich abgebildet, bzw. insbesondere nicht oder nur 
sehr unvollstandig abschnitts- oder segmentweise 
gedreht werden. 

[0003] Das der vorliegenden Erfindung zugrunde- 
s liegende Problem ist die Schaffung einer Anordnung zur 
optischen Strahltransformation der eingangs genannten 
Art sowie einer Vorrichtung zur optischen Strahltrans- 
formation der eingangs genannten Art, die einfacher 
und kostengunstiger herstellbar sind und effektiver 
10 angewendet werden konnen. 

[0004] Dies wird erfindungsgemaS durch eine 
Anordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und 
eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 5 
erzielt. ErfindungsgemaS weist die mindestens eine 
15 Eintritfsflache und/oder die mindestens eine Austrittsf la- 
che der Vorrichtung zur optischen Strahltransformation 
mindestens ein Zylinderlinsensegment auf. Mit einer 
derartigen Vorrichtung kann das von punktfdrmigen, 
punktgruppenfermigen, linienffirmigen oder flachenfor- 
20 migen Lichtquellen ausgesandte Licht -gedreht, ins- 
besondere segmentweise gedreht werden. 
[0005] Bei einer erfindungsgemaBen Anordnung 
kann die Zylinderachse dieses mindestens einen Zylin- 
derlinsensegments gegenuber der Langsrichtung eines 
ss im wesentlichen linienformigen oder rechteckformigen 
■ Querschnitts eines einfallenden Lichtstrahls innerhalb 
der Ebene der Eintritts- und/oder Austrittsflache geneigt 
sein, vorzugsweise unter einem Winkel von etwa 45°. 
Insbesondere bei einer Neigung der Zylinderachse um 
30 etwa 45° wird der einfallende Uchtstrahl komplett oder 
segmentweise um etwa 90° gedreht. Die mindestens 
eine Eintritts- und/oder Austrittsflache kann eine im 
wesentlichen langgestreckte, vorzugsweise rechteckige 
Form aufweisen, wobei dann die Zylinderachse des 
35 mindestens einen Zylinderlinsensegments innerhalb 
dieser Flache gegenOber der Langsrichtung der Flache 
unter einem Winkel von vorzugsweise 45° geneigt ist 
[0006] Vorteilhaflerweise weisen sowohl die minde- 
stens eine Eintritts- als auch die mindestens eine Aus- 
40 trittsflache Zylinderlinsensegmente auf, die . in der 
mittleren Ausbreitungsrichtung der auf die Vorrichtung- 
einfallenden Lichtstrahlen einander gegenQberliegend 
angeordnet sind. Vorzugsweise weisen die mindestens 
eine Eintritts- und die mindestens eine Austrittsflache 
45 jeweils eine Anzahl von nebeneinander und parallel 
zueinander angeordneten Zylinderlinsensegmenten 
gleicher Brennweite auf. Auf diese Weise wird gewahr- 
leistet, daS von einer flachigen Lichtquelle austretende 
Lichtstrahlen durch nebeneinander angeordnete Zylin- 
50 derlinsensegmente . in die Vorrichtung eintreten und 
durch die gegenuberliegenden Zylinderlinsensegmente 
wieder austreten, wobei durch die gleichen Brennwei- 
ten samtJicher Zylinderlinsensegmente samtliche durch 
die Vorrichtung hindurchtretenden Teilstrahlen analog 
55 gedreht bzw. abgelenkt werden. 

[0007] GemaB einer. alternativen bevorzugten Aus- 
. fuhrungsform sind die mindestens eine Eintrittsflache 
und/oder die mindestens eine Austrittsflache mit einer 
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Anzahi von nebeneinander und jeweils benachbart 
unter einem Winkel zueinander, vorzugsweise senk- 
recht zueinander, angeordneten Zylinderlinsensegmen- 
ten versehen, die vorzugsweise jeweils die gleiche 
Brennweite aufweisen. Falls das Licht einer flachig aus- s 
gedehnten Lichtquelle auf zwei benachbarte Zylinder- 
linsensegmente auftrifft, die senkrecht zueinander 
. orientiert sind, werden die jeweiligen auf diese Seg- 
merrte auflreffenden Abschnitte des Lichtstrahls beim 
Durchgang durch di e Vorrichtung um +90" bzw. um -90" 10 
gedreht Dabei werden die auf benachbarte senkrecht 
zueinander orient) erte Zylinderlinsensegmente auftref- 
fenden Abschnitte des Lichtstrahls bei entsprechend 
bevorzugter Wahl des Drehpunkts derart aneinander 
herangeklarjptdaB zwischen ihnenna<* dem Durchtritt is 
durch die Vorrichtung kein Abstand mehr verbleibt. Hier- 
bei wird insbesondere die Ausdehnung des flachenfor- 
migen auflreffenden Lichtstrahls in einer Richtung 
halbiert spwie in der anderen Richtung verdoppeft. Ins- 
besondere bei in einer Richtung starker als in der ande- 20 
ren Richtung ausgedehnten Lichtquellen findet hierbei 
eine Symmetrisierung des Strahlparameterproduktes 
start Damit ist diese Ausfuhrungsform insbesondere fOr 
die Fokussierung des aus einer Multimodelaserdiode 
austretenden Lichts auf eine Lichtleitfaser geeignet. ss 
[0008] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung ist die Vorrichtung als im 
wesentlichen quaderfarmiger Karper ausgefOhrt mit 
jeweils einer zueinander parallen Eintritts- und Austritts- 
flache, wobei deren Abstand zueinander vorzugsweise 3d 
der doppelten Brennweite der Zylinderlinsensegmente 
entspricht. Durch die parallele Anordnung von Eintritts- 
und Austrittsflache wird gewahrleistet, daB Lichtstrah- 
len nach dem Durchgang durch die Vorrichtung ihre 
Richtung beibehalten. Durch die Wahl des Abstands 35 
der Eintritts- und Austrittsflache gleich der doppelten 
Brennweite der Zylinderlinsensegmente wird gewahrlei- 
stet, daB Lichtstrahlen beim Durchgang durch die Vor- 
richtung nur eine Drehung, nicht jedoch eine 
Fokussierung oder Aufweitung erfahren. 40 
[0009] GerriaG einer alternativen bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung besteht die 
Vorrichtung aus zwei im wesentlichen quaderformigen 
Korpern. die jeweils eine Eintrittsflache und einedazu 
parallele Austrittsflache umfassen. deren Abstand 4S 
zueinander vorzugsweise kleiner als die einfache 
Brennweite der Zylinderlinsensegmente 1st Diese bei- 
den quaderformigen Korper sind vorzugsweise so 
zueinander angeordnet, daB die durch jeweils in einem ' 
korper. gegenuberliegenden Zylinderlinsensegmente so 
gebildeten Zylinderlinsen zwischen den quaderformi- 
gen Korpern eine gemeinsame Brennebene aufweisen. 
Auf diese Weise wird zum einen auch gewahrleistet 
da(3 durch die Vorrichtung hindurchtretende Lichtstrah- 
len nur gedreht, nicht jedoch fokussiert oder aufgewei- ss 
tet werden. Weiterhin konnen aufgrund der 
Fokussierung der durch di e Vorrichtung hindurchtreten- 
den. Lichtstrahlen in der zwischen den quaderformigen 



Korpern angeordneten gemeinsamen Brennebene 
auch Lichtquellen mit einer groBeren Divergenz in einer 
Richtung oder Lichtquellen mit in einer Richtung nahe 
beieinander liegenden emittierenden Abschnitten effek- 
tiver gehandhabt werden, so daB die Verluste bei der 
Abbildung beispielsweise auf die Stirnf lache einer Ucht- 
leitfaser verringert werden kannen. 
[0010] Weitere Vorteile und Merkmale der vorlie- 
genden Erfindung werden deutlich anhand der nachfoi- 
genden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungs- 
beispiele unter Bezugnahme auf die beiliegenden Abbil- 
dungen. Dabei zeigen 

Fig. 1a eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe 
Anordnung zur optischen Strahltransforma- 
tion; 

Fig. 1b eine Seitenansicht der Anordnung gemaB 
Fig. 1a; 

Fig. 2a eine perspektivische Ansicht einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur opti- 
schen Strahltransformation; 

Fig. 2b einen schematischen Schnirt langs der Linie 
I lb- 1 lb in Fig. 2a; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur opti- 
schen Strahltransformation mit drei bei- 
spielhaften Strahl.bOrideln; 

Fig. 4a eine schematische Ansicht einer weiteren 
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zur optischen Strahltransforma- 
tion; 

Fig. 4b einen schematischen Schnitt langs der Linie 
. IVb-IVb in Fig. 4a; 

Fig. 5a eine Draufsicht auf die Eintrittsflache einer 
erfindungsgemaBen . Vorrichtung, auf die 
das Licht einer flachenformigen Lichtquelle 
auftrifft; 

Fig. 5b eine Draufsicht auf die Austrittsflache der 
Vorrichtung gemaB Fig. 5a; 

Fig. 5c eine AusschnittsvergreBerung gemaB dem 
Kreis Vc in Fig. 5b; 

Fig. 6a eine Draufsicht auf die Eintrittsflache einer 
weiteren Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungs-gemaBen Vorrichtung, auf die das 
Licht einer flachenfarmigen Lichtquelle auf- 

Fig. 6b eine Draufsicht auf die Austrittsflache der 
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Vorrichtung gemaB Fig. 6a. 

[0011] Die Fig. 1 abgebildete Anordnung zur opti- 
schen Strahltransformation umfaBt eine als Laserdi- 
odenbarren ausgefuhrte tichtquelle 1, die eine im 
wesentlichen linienformige Lichtquelle darsteilt. 
Anstelle einer linienformigen Lichtquelle kann auch eine 
punktfermige Lichtquelle oder eine aus Gruppen von 
Punktquellen bestehende Lichtquelle oder eineflachen- 
formige Uchtquelle mit beliebiger Winkelverteilung Ver- 
wendung finden. In Fig. 1a und Fig. 1b sind zur 
besseren Orientierung Koordinatenachsen x, y, z einge- 
zeichnet Die Lichtquelle 1 erstreckt sich beispielhaft im 
wesentlichen in x-Richtung, in der sie beispielsweise 
eine Ausdehnung von 10 mm aufweist. Demgegenuber 
ist die Ausdehnung der Lichtquelle 1 in y-Richtung etwa 

. ein Mikrometer. Das vori der Lichtquelle 1 ausgesen- 
dete Licht weist in Richtung der y-Achse eine wesent- 
lich groBere Divergenz auf als in Richtung der x-Achse. 
Die Divergenz in y-Richtung betragt etwa 0,5 rad, 
wohingegen die Divergenz in x-Richtung etwa 0,1 rad 
betragt Weiterhin ist eine beispielsweise als Laserdi- 
odenbarren ausgefuhrte Lichtquelle 1 in x-Richtung in 
mehrere emittierende Abschnitte, beispielsweise in 20 - 
25 Abschnitte in seiner Langsrichtung unterteilt. 
[00121 Das von der Lichtquelle 1 ausgehende Licht 
wird in einer Zylinderlinse 2, die sich im wesentlichen in 
x-Richtung erstreckt, derart beugungsbegrenzt kolli- 
miert, daB die Divergenz in y-Richtung nur noch 0,005 
rad betragt, so daB das Licht 9 hinter der Zylinderlinse 2 
im wesentlichen parallel bezuglich der y-Achse verlauft. 
[0013] In der im nachfolgenden noch naher zu 
beschreibenden' Vorrichtung 3 zur optischen Strahl- 
transformation wird das einfallende Licht 9 urn einen 
Winkel von 90° rotiert, so daB nach dem Austritt aus der 
Vorrichtung 3 die Divergenz in y-Richtung etwa 0,1 rad 
und die Divergenz in x-Richtung etwa 0,005 rad betragt. 
Ein derarfjger in x-Richtung nur unwesentlich.divergen- 
ter und in y-Richtung moderat divergenter Lichtstrahl 
kann durch die beispielsweise als Zylinderlinsen ausge- 
fuhrten Fokussierungselemente 4, 5, 6 problemlos auf : 

—das Ende einer LichtJeitfaser 7 fokussiert und in diese 
eingekoppelt werden. . 

[0014] Aus Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung 3 zur optischen Strahl- 
transformation ersichtlich. Es handelt sich urn einen im 
wesentlichen quaderfdrmigen Block aus einem transpa- 
rentem Material, auf dem sowohl auf der Eintrittsseite 
als auch airf der Austriflsseite eine ganze Anzahl von 
Zylinderlinsensegmenten 8 parallel zueinander ange- 
ordnet sind. Die Achsen der Zylinderlinsensegmente 8 
schlieBen mit der Basisseite der quaderfdrmigen Vor- 
richtung 3, die in x-Richtung verlauft, einen Winkel a 
von 45° ein. In dem abgebildeten AusfOhrungsbeispiel 
sind etwa zehn Zylinderlinsensegmente nebeneinander 
auf jeder der beiden x-y-Flaehen der Vorrichtung 3 
angeordnet. Aus Fig. 2b ist ersichtlich, daB die in z- 
Richtung gemessene Tiefe T der durch das Zylinderlin- 



senarray gebildeten Bikonvex-Zylinderlinsen gleich der 
zweifachen Brennweite einer jeder dieser Bikonvex- 
Zylinderlinsen ist Dies entspricht 

5 T=2F n • 

[0015] Hierbei ist T die Tiefe der als Zylinderlin- 
senarray ausgefuhrten Vorrichtung 3 zur optischen 
Strahltransformation und F n die Brennweite einer jeden 

Jo der Bikonvex-Zylinderlinsen bei einem Brechungsindex 
n des gewahlen Materials der Vorrichtung 3. Aus Fig. 2b 
ist ein schematischer Strahlengang 9 ersichtlich, der 
verdeutlicht, daB eine jede der Bikonvex-Zylinderlinsen 
einen parallelen Lichtstrahl wiederum in einen paralle- 

15 len Lichtstrahl Oberfuhrt. 

[001 6] Aus Fig. 3 ist der Durchgang eines linienfor- 
mig auf die Vorrichtung 3 auftreffehden Lichtstrahls 
durch eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 3 am Bei- 
spiel von Teilstrahlen 10a, b, c. 11a, b, c, 12a, b, c 

20 ersichtlich. Die Teilstrahlen 10, 1 1, 12 sind zur Vereinfa- 
chung so dargestellt, als ob der Lichtstrahl nur eine Aus- 
dehnung in x-Richtung aufweist. Die Vorrichtung 3 ist 
gemaB der Anordnung in Fig. 1 gegenuberliegend den 
Teilstrahlen ausgerichtet, d.h. die optisch funkft'onalen 
•25 mit den Zylinderlinsensegmenten 8 versehenen FI3- 
chen sind x-y-Flachen. 

[0017] Aus Fig. 3 ist ersichtlich, daB die Teilstrahlen 
1 0, 1 1 , 1 2 beim Durchgang durch die Vorrichtung 3 eine 
Drehung urn 90" erfahren, so daB die einzelnen Teil- 

30 strahlen 10,11,12 nach dem Durchgang durch die Vor- 
richtung 3 jeweils nur noch in y-Richtung ausgedehnt 
sind. Hierbei verlauft beispielsweise der Lichtstrahl 10b 
ungehindert durch die Vorrichtung 3 hindurch, wohinge- 
gen der links von ihm auf die Eintrittsflache auftreffende . 

35 Lichtstrahl 10a zur Mitte und nach unten hin abgelenkt 
wird und der auf die Eintrittsflache rechts von ihm auf- 
tretende Lichtstrahl 10c zur Mitte und nach oben hin 
abgelenkt wird. Gleiches gilt fur die Teilstrahlen 1 1 und 

12. Auf diese Weise wird verhindert, daB die beispiels- 
40 weise aus einzelnen Abschnitten der Lichtquelle 1 her- . 

yorgehendeh Teilstrahlen 10, 11, 12 aufgruhd der vor 
der; Vorrichtung 3 unter Limstanden relativ starkerr- 
Divergenz in x-Richtung einander uberlappen, da nach 
dem Durchgang durch die Vorrichtung 3 nur noch eine 

45 beugungsbegrenzte Restdivergenz in x-Richtung vor- 
handen ist, wohingegen die Divergenz in y-Richtung der 
ursprunglichen Divergenz in x-Richtung von beispiels- 
weise etwa 0,1 rad entspricht. 
[001 8] In Fig. 4 ist ein weiteres AusfOhrungsbeispiel 

so einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur optischen 
Strahltransformation abgebildet. Hier werden anstelle 
- eines Zylinderlinsenarrays zwei Zylinderlinsenarrays 

13, 14 verwendet, bei denen ebenfalls jeweils die x-y- 
Flachen mit einem Array von unter einem Winkel von 

55. 45° angeordneten Zylinderlinsensegmenten 15 verse- 
hen sind. Aus Fig. 4b ist jefloch ersichtlich, daB diese ' 
Zylinderlinsenarrays 13, 14 eine geringere Tiefe T auf- 
weisen, wobei die Tiefe des einzelnen Zylinderlinsenar- 
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rays 13, 14 hier Weiner als die einfache Brennweite F n 
gewahlt werden kann. Dies wird durch die schemati- 
sche Zeichnung Fig. 4b verdeutlicht. Hier wird.gezeigt, 
daB jedes der Zyiinderlinsenarrays 13, 14 eine Anzahl 
von Bikonvex-Zylinderlinsen aufweist, die jeweils identi- 5 
sche Brennweiten haben, so daB von rechts oder von 
links einfailende ParallelstrahlbOndel auf eine zwischen 
den Zyiinderlinsenarrays 13, 14 angeordnete gemein- 
same Brennebene 17 fokussiert werden. Aufgrund der 
Tatsache, daB die in das zweite Zylinderlinsenarray 1 4 10 
einfallenden Lichtstrahlen von einem auf der gemeinsa- 
men Brennebene 17 liegenden Fokuspunkt ausgehen 
erhoht sich die Effizienz der Strahltransformationen. 
weil die Abmessung der in der Brennebene 17 gelege- 
nen Lichtquelle Weiner ist als die Abmessung des auf rs 
die Eintrittsflache des Zyiinderlinsenarrays 13 von der 
Zylinderlinse 2 einfallenden Strahlenbundels. Mit einer 
derartigen Vorrichtung zur optischen Strahltransforma- 
tion kflnnen auch Lichtquellen mit einer grflBeren Diver- . 
. genz oder Lichtquellen mit in x-Richtung naher 20 
beieinander liegenden emittierenden Abschnitteh oder 
linien- oder flachenfflrmige Lichtquellen effektiver 
gehandhabt werden, so daB die Verluste verringert wer- 
den kflnnen. 

[0019] Aus Fig. 5 ist der Durchgang eines flachen- 25 
fflrmig auf die Vorrichtung 3 auftreffenden Lichtstrahls 
18 durch eine erfindungsgemaGe Vorrichtung 3 ersicht- 
lich. Aus Fig. 5a ist das Auftreffen des flachenfflrmigen 
Uchtstrahls 18 auf die eintrfttsseitige x-y-Flache der 
Vorrichtung 3 ersichtlich, wohingegen aus Figi 5b der so 
Austritt des flachenformigen Uchtstrahls aus der aus- 
trittsseitigen x-y-Flache der Vorrichtung 3 ersichtlich ist. 
Wie aus der DetailvergrflBerung in Fig. 5c ersichtlich ist, 
wird der Lichtstrahl 18 beim Durchgang durch die Vor- 
richtung 3 segmentweise urn 90° gedreht bzw. an Linien 35 
senkrecht zu den Zylinderachsen der Zylinderlinsen- 
segmente 8 gespiegelt. Die in Fig. 5c gestrichelt darge- . 
stellte Linie 19 verdeutlicht die Randbegrenzung des 
eingangsseitig einfallenden flachenfdrmigen Licht- 
strahls 18, wohingegen die durchgezogenen Linien die 40 
ausgangsseitig ausfallende Kontur des flachenformigen ■ 
"Uchtstrahls 18 wiedergibt. Bei entsprechend feiner - 
Segmentierung der Vorrichtung 3 durch Zylinderlinsen- 
segmente 8 ergibf sich aufgrund des Durchgangs durch 
die Vorrichtung 3 nur eine leichte Ausfransung der Fla- 4S 
che des einfallenden flachenfflrmigen Lichtstrahls 1 8 an 
seinen Randern. Trotzdem ist die gesamte Flache des 
flachenformigen Lichtstrahls 18 segmentweise gedreht 
bzw. an Linien senkrecht zu den Zylinderachsen der. 
Zylinderlinsensegmente 8 gespiegelt. so 
[0020] Aus Fig. 6 ist eine weitere AusfQhrungsform 
einer erfjndungsgemaSen Vorrichtung 20 zur optischen 
Strahltransformation ersichtlich. Fig. 6a zeigt die ein- 
trittsseitige x-y-Flache der Vorrichtung 20, auf die ein 
flachenformiger Lichtstrahl 21 auftrifft. Die auf der ein- 55 
trittsseitigen x-y-Flache der Vorrichtung 20 angeordne- 
ten Zylinderlinsensegmente 22, 23 sind nicht wie bei 
der vorher beschriebenen Vorrichtung 3 parallel zuein- 



ander sondern senkrecht zueinander angeordnet. In 
Fig. 6a und Fig. 6b sind jeweils die Scheitellinien 24, 25 
der Zylinderlinsensegmente 22, 23 gestrichelt darge- 
stel. Es besteht auch die Mflglichkeit, die Zylinderlin- 
sensegmente 22, 23 unter einem anderen als einem 
rechten Winkel zueinandner anzuordnen. 
[0021] Wie bei der Vorrichtung 3 gemaB Fig. 2 
schlieBt die Achse des in Fig. 6a rechts abgebildeten 
Zylinderlinsensegments 23 mit der in x-Richtung verlau- 
fenden Basisseite der beispielsweise quaderfflrmigen 
Vorrichtung 20 einen Winkel a von 45° ein. Bei dem in 
Fig. 6a links abgebildeten Zylinderlinsensegment 22 
schlieBt die Achse des Zylinderlinsensegments 22 mit 
der in x-Richtung verlaufenden Basisseite der beispiels- 
weise quaderfflrmigen Vorrichtung 20 einen Winkel a 
von -45° ein. 

[0022] Aus Fig. 6b ist ersichtlich. daB sich die Kon- 
tur des Lichtstrahls 21 beim Durchgang durch die Vor- 
richtung 20 geandert hat. Bei dem in Fig. .6 links 
abgebildeten Zylinderlinsensegment 22 wird der auf 
dieses Zylinderlinsensegment 22 auftreffende Teil des 
Lichtstrahls 21 urn +90° gedreht. wohingegen der auf 
das Zylinderlinsensegment 23 auftreffende Lichtstrahl 
urn -90° gedreht wird. Das hat zur Folge, daB aus einem 
vor dem Durchgang durch die Vorrichtung 20 in einer 
Richtung, namlich in x-Richtung, relativ ausgedehnten 
und in einer anderen Richtung, namlich in y-Richtung 
relativ schmalen Lichtstrahl 21 ein in einer. Richtung, 
namlich in y-Richtung halb so ausgedehnter Lichtstrahl 
wie vorher in x-Richtung und in der anderen Richtung, 
namlich in x-Richtung ein doppelt so breiter Lichtstrahl 
wie vorher in y-Richtung heraustritt. Im Qegensatz zu 
der in Fig. 2 abgebildeten AusfQhrungsform, bei der 
gemaB Fig. 3 eine Separation der urn 90° gedrehten 
Lichtstrahlen 10, 11. 12 stattfindet, werden die einzel- 
nen auf unterschiedliche Zylinderlinsensegmente 22, 
23 auftreffenden Abschnitte des Lichtstrahls 21 ziisam- 
mengeklappt. so daB zwischen den auf einzelne Zylin- 
derlinsensegmente 22, 23 auftreffenden Abschnitten 
nach dem Durchtritt durch die Vorrichtung 20 kein 
Abstand in x-Richtung vorhanden ist. Hiermit ist die Vor- 
richtung 20 -insbesondere geeignet, Multimodefaserdi- 
oden auf beispielsweise 20 jim durchmessende 
Lichtleitfasem zu fokussieren. 

[0023] Bei der Vorrichtung 20 gemaB Fig. 6 kann 
durch willkurliche Verschiebung des Schnittspunkts der 
beiden Scheitellinien 24, 25 langs der y-Richtung der 
, Drehpunkt, urn den herum die einzelnen Abschnitte des 
Uchtstrahls 21 gedreht werden, frei gewahlt werden. 

Paterrtanspruche 

1. Anordnung zur optischen Strahltransformation, die 
zur Abbildung einer Uchtquelle (1) oder mehrerer 
Uchtquellen auf die Stirnseite einer Lichtleitfaser. 
(7) dienen kann, umfassend mindestens eine Ucht- 
quelle (1), die mindestens einen Uchtstrahl (9, 10, 
11, 12, 16, 18, 21) aussenden kann, sowie wetter- 
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hin umfassend ein Abbildungselement (2) und min- 
destens eine Vorrichtung (3, 20) zur optischen 
Strahltransformation, wobei das Abbildungsele- 
ment (2) den von der mindestens einen Lichtquelle 
ausgesandten mindestens einen Lichtstrahl (9, 10, 5 
1 1, 12, 16, 18, 21) auf die mindestens eine Vorrich- 
tung (3) zur optischen Strahltransformation abbil- 
den kann. wobei der mindestens eine Lichtstrahl 
durch diese zumindest teilweise hindurchtreten 
kann, und wobei die mindestens eine Vorrichtung 10 
(3, 20) zur optischen Strahltransformation den 
durch sie hindurchtretenden mindestens einen 
Lichtstrahl (9, 10. 11, 12, 16, 18, 21) zumindest 
abschnittsweise urn die Ausbreitungsrichtung (z) 
des. jeweiligen Abschnitts des Lichtstrahls (9, 18. t 5 
21) oder der Uchtstrahlen (10, 11. 12, 16} herum 
urn einen Winkel von etwa 90° drehen kann, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (3. 
20) zur optischen Strahltransformation auf einer 
Eintritts- und/oder Austrittsflache des oder der 20 
Uchtstrahlen (9, 10, 11. 12. 16, 18, 21) mindestens 
ein Zylihderlinsensegment (8, 15, 22, 23) aufweist. 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der mindestens eine auf die Vorrich- 2s 
tung.(3, 20) auftreffende Lichtstrahl (9, 10, 11, 12, 
16, 18, 21) einen linienformigen oder rechteckfor- 
migen Querschnitt aufweist und daB die Zylinder- 
achse des mindestens einen Zylinderlinsen- 
- segments (8, 15, 22, 23) gegenuber der Langsrich- 30 
tung des linien- oder rechteckfarmigen Quer- 
schnitts des mindestens einen einfallenden 
Uchtstrahls (9, 10. 11, 12. 16, 18. 21) innerhalbder 
Ebene (x-y) der Eintritts- bzw. Austrittsflache 
geneigt ist, vorzugsweise unter einem Winkel (a) 35 
von etwa 45° und/oder -45°. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung wei- 
terhin mindestens ein Fokussierungselement (4, 5, 40 
6) umfafit mit der der mindestens eine aus der Vor- 

-richiung (3, 20) zur optischen Strahltransformation 

austretende Lichtstrahl (9, 10, 11, 12, 16. 18, 21) 
auf die Stirnseite einer Lichtleitfaser (7) fokussiert 
werden kann! « 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3,. 
dadurch gekennzeichnet daB das Abbildungsele- 
ment (2) eine Zylinderlinse ist 

so 

Vorrichtung zur optischen Strahltransformation zur 
Verwendung in einer Anordnung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4 mit mindestens einer Eintritts- 
und mindestens einer Austrittsflache, durch die zu 
transformierende Uchtstrahlen (9, 10, 11, 12. 16, 55 
18, 21) hindurchtreten konnen, wobei die Vorrich- 
tung (3, 20) zur optischen StrahHransformatjon die 
durch sie hindurchtretenden Uchtstrahlen (9, 10; 



11, 12, 16, 18, 21) zumindest abschnittsweise urn 
die Ausbreitungsrichtung (z) des jeweiligen 
Abschnitts des Uchtstrahls (9, 18, 21) oder der 
Uchtstrahlen (10, 1 1, 12, 16) herum urn einen Win- 
kel von etwa 90° drehen kann, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung (3, 20) zur optischen 
Strahltransformation auf der mindestens einen Ein- 
tritts- und/oder der mindestens einen Austrittsfla- 
che mindestens ein Zylinderlinsensegment (8, 15, 
22, 23) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der mindestens einen Eintrittsfla- 
che und der mindestens einen Austrittsflache 
jeweils Zylinderlinsensegmente (8, 15, 22, 23) vor- 
gesehen sind, die in Richtung der mittleren Aus- 
breitungsrichtung (z) des oder der Uchtstrahlen (9, 
10, 11, 12, 16, 18, 21) einander gegenOberliegend 
in der Vorrichtung (3, 20) angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens eine 
Eintritts- und/oder die mindestens eine Austrittsfla- 
che der Vorrichtung (3, 20)" eine im wesentJichen 
langgestreckte, vorzugsweise rechteckige, Form 
aufweist und daB die Zylinderachse des minde- 
stens einen Zylinderlinsensegments (8, 15, 22, 23) 
gegenOber der Langsrichtung der Eintritts- bzw. 
Austrittsflache innerhalb der Ebene (x-y) der Ein- 
tritts- bzw. Austrittsflache geneigt ist, vorzugsweise 
unter einem Winkel (a) von 45° und/oder -45". 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens eine 
Eintrittsflache und die mindestens eine Austrittsfla- 
che mit einer Anzahl von nebeneinanderund paral- 
lel zueinander angeordneten Zylinderlinsen- 
segmeriten (8. 15) gleicher Brennweite (F n ) verse- 
hen sind. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 7, 
dadurch -gekennzeichnet, daB die mrndesrens-eine 
Eintrittsflache und/oder die mindestens eine Aus- 
trittsflache mit einer Anzahl von nebeneinander und 
jeweils behachbart unter einem Winkel zueinander, 
vorzugsweise senkrecht zueinander, angeordneten. 
Zylinderlinsensegmenten (22,23) versehen sind, 
die vorzugsweise jeweils die gleiche Brennweite 
(F n ) aufweisen. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (3, 
20) als im wesentJichen quaderformiger Korper 
ausgefuhrt ist mit jeweils einer zueinander paralle- 
len Eintritts- und Austrittsflache, wobei deren 
Abstand (T) zueinander vorzugsweise der doppel- 
ten Brennweite (F„) der Zylinderlinsensegmente (8, 
22, 23) entspricht. 
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11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (3, 
20) aus zwei im wesentlichen quaderformigen Kor- 
pern besteht, die jeweils eine Eintrittsflache und 
eine parallel dazu ausgerichtele Austrittsflache s 
umfassen, deren Abstand (T) zueinander vorzugs- 
weise kleiner als die einfache Brennweite (F„) der 
Zylinderlinsensegmente (16) ist. 
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Fig. 4 a 




Fig. 4 b 
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